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技术准则
增补
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]关于对由六氯丁二烯构成、含有此类物质或受其污染的废物实行无害环境管理的技术准则
		秘书处的说明
[bookmark: OLE_LINK18]	在第十三次会议上，控制危险废物越境转移及其处置《巴塞尔公约》缔约方大会根据第UNEP/CHW.13/6/Add.2号文件中包含的技术准则草案，在其第BC-13/4号决定中采用对含有或被持久性有机污染物污染的废物实行无害环境管理的技术准则，以及对含有六氯丁二烯或被其污染的废物实行无害环境管理的技术准则。上面提及的技术准则由秘书处与制定持久性有机污染物技术准则的小型闭会期间工作磋商制定而成，并考虑进各缔约方建议以及《巴塞尔公约》不限成员工作小组第十次会议提供的建议。技术准则于2017年3月1日进一步修订，考虑进制定持久性有机污染物技术准则的小型闭会期间工作组2017年2月20至22日在德国波恩面对面会议的成果（见文件UNEP/CHW.13/INF/61）。本说明包括附件尚未被正式编辑。
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	APHA
BAT 
	[bookmark: OLE_LINK43]美国公共卫生协会
最佳可行技术

	BEP 
	最佳环保做法

	BREF
	最佳可行技术参考文件

	CAS 
	化学文摘社

	EPA
	美国环保局

	ESM 
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	欧盟
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	大量有机化学品

	NIOSH
	国家职业安全和健康研究所
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	多氯二苯并呋喃

	POP 
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[bookmark: _Toc475351675]计量单位
µg/l					微克每升，相当于十亿分率质量（ppb）
µg/kg					微克每千克；相当于十亿分率质量（ppb）
mg/kg					毫克每千克；百万分率质量（ppm）

	
	


[bookmark: _Toc412228490][bookmark: _Toc475351676]
一、	导言
[bookmark: _Toc395642699][bookmark: _Toc412228491][bookmark: _Toc475351677]A.	范围
1. 本技术准则提供了关于对由六氯丁二烯（HCBD）构成、含有此类物质或受其污染的废物的环境无害化管理（ESM）技术准则，本文件依据两个化学品和废物多边环境协议的几个决定[footnoteRef:1]。 [1:  控制危险废物越境转移及其处置《巴塞尔公约》缔约方大会第BC-12/3 和 BC-13/4号决定；《巴塞尔公约》不限名额工作组第OEWG-10/4号决定；持久性有机污染物《斯德哥尔摩公约》缔约方会议第SC-7/12号决定。
] 

2. 六氯丁二烯已于2015年被《斯德哥尔摩公约》列入附件A；其公约修正案于2016年12月15日生效。无意生产的六氯丁二烯也在本准则涵盖范围内。应该注意的是，无意生产的六氯丁二烯不受《斯德哥尔摩公约》约束。
3. 本文件应与《对由持久性有机污染物构成的、含有此种污染物或受其污染的废物实行环境无害化管理的一般性技术准则》（联合国环境规划署，2017a）（以下简称“一般性技术准则”）结合使用。一般性技术准则以期成为对含有持久性有机污染物或受其污染的废物实行环境无害化管理的“全面准则”。
4. 此外，作为农药使用的六氯丁二烯更为详细地包含在对由农药艾氏剂、α-六氯环己烷（α-HCH）、β-六氯环己烷（β-HCH）、氯丹、狄氏剂、异狄氏剂、七氯、六氯苯、六氯丁二烯、林丹、灭蚁灵、五氯苯、五氯苯酚及其盐类、全氟辛烷磺酸、硫丹原药及其同分异构体或毒杀芬或作为工业化学品的六氯苯构成、或含有此类物质或受其污染的废物实行环境无害化管理的技术准则中（联合国环境规划署，2017b）。
[bookmark: _Toc412228492][bookmark: _Toc395642700][bookmark: _Toc475351678][bookmark: _Toc395642701]B.	描述、生产、使用和废物
[bookmark: _Toc412228493][bookmark: _Toc475351679]1.	描述
5. [bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK13]六氯丁二烯（CAS No: 87-68-3）是一种卤代脂肪族化合物（见图1结构式）。它是一种无色、有轻微化学气味的液体，不溶于水，密度比水大，不易挥发，不易燃（美国有毒物质和疾病登记处，1994）。六氯丁二烯的同义名称有全氯丁二烯；1，1，2，3，4，4 -六氯-1，3-丁二烯；1，3-六氯丁二烯（美国环保局，2003）。
[image: ]
图1：六氯丁二烯结构式
6. [bookmark: _Toc412228494]即使在偏远地区如北极地区，在生物和非生物媒介中都可以检测出六氯丁二烯，（Hung，2012）。在地表水，饮用水、环境空气、水生和陆地生物体中都能发现六氯丁二烯（Lee等人，2000；Kaj& Palm，2004；Lecloux，2004）。在过去几十年中，欧洲河流（莱茵，易北河）水体和鱼体内六氯丁二烯的含量明显下降（RIWA， 2004）。由于数据的缺少，很难确定其偏远地区六氯丁二烯的时间趋势。虽然近年来（即在过去15年中）生物数据非常缺乏，但2003年发现了白鲸鲸脂中六氯丁二烯的污染（278微克/千克脂肪重量），2002年发现了北极熊的脂肪中的污染（1–9微克/千克湿重）。基于现有证据可知，六氯丁二烯具有持久性、生物累积性和对水生生物、鸟类具有毒性。（UNEP/POPS/POPRC.8/16/Add.2）。
7. 六氯丁二烯在稻米和蔬菜中大量累积（Tang等人， 2014）。在20世纪70年代中期，英国报道了在饮料、面包、黄油、奶酪、鸡蛋、水果、肉类、牛奶，油和土豆中的六氯丁二烯含量，含量范围为：从“不能测出”到3.7微克/千克（葡萄）。1993年在莱茵河捕集的鳗鱼中检测出高浓度的六氯丁二烯（平均浓度55微克/千克）。在1970年代，在荷兰莱茵河形成的湖泊捕集的鱼体内检测出约1毫克/千克的六氯丁二烯（Jürgens等人引用，2013）。20世纪70年代，德国检测出鸡肉、鸡蛋、鱼、人造奶油、肉和牛奶中的六氯丁二烯浓度：从“不能测出”到42微克/千克（蛋黄）（加拿大环境部，加拿大卫生部，2000）。
[bookmark: _Toc475351680]2.	生产
2.1 	故意生产
8. 《斯德哥尔摩公约》缔约方必须禁止和/或者消除六氯丁二烯的生产，公约不允许豁免任何生产。目前在欧洲、日本、美国和加拿大不存在已知的故意生产。
9. 六氯丁二烯最早于1877年通过己基氧化物的氯化制备。欧洲和日本先后在20世纪70年代后期和80年代停止了其商业生产。六氯丁二烯（HCBD）同样怀疑在前苏联生产过。常用的商品名为Dolen-Pur；C-46，UN2279和GP-40-66：120（Lecloux，2004）。六氯丁二烯从未在美国或加拿大作为商业产品进行过生产（美国环保局，2003；van der Honing，2007；加拿大， 2013）。但是不能排除在其他地区仍可能存在故意生产（尤其是以低于高产量限制的量生产）（UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2）。六氯丁二烯在环境中不存在自然排放源（加拿大环境部，加拿大卫生部，2000）。
10. 加拿大、欧盟、墨西哥和日本已经禁止了六氯丁二烯的故意生产（UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2）。
2.2 无意产生
11. 无意产生的六氯丁二烯来源于：
(a) 某些氯代烃的生产，特别是氯乙烯、三氯乙烯和四氯化碳（Table 1；Lecloux， 2004； UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2[footnoteRef:2]）； [2:  评估六氯丁二烯列入《斯德哥尔摩公约》附件C相关新信息的修订草案（无意生产）。] 

(b) 镁的生产（Deutscher和Cathro，2001，Van der Gon等人，2007）。生产1公吨镁产生15到20克的六氯丁二烯（德国联邦环境部，2015）；
(c) 焚烧过程，如：机动车排放，乙炔焚烧过程，没有控制的氯残渣焚烧，危险废物、生活垃圾、医疗废物和塑料废弃物的焚烧（Lenoir等人，2001；德国联邦环境部，2015；UNEP/POPS/COP.8/15）；
(d) 聚氯乙烯，氯乙烯和氯乙烯单体的生产，然而根据欧洲氯碱工业的汇总材料，从技术角度来看这一源头可能性很小（Lecloux，2004；Van der Gon等人，2007）。
12. [bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK25]有关无意产生的六氯丁二烯的信息十分缺少。在1970和1980年代，有机物的氯化过程无意地产生了大量六氯丁二烯。据估计1982年全球重馏分中的无意生产的六氯丁二烯为10000公吨（lecloux，2004）。仅在美国，1975年的产生量为3600公吨，1982年的产生量为12000公吨（美国环保局，2003）。2000年，美国无意生产的六氯丁二烯达15000公吨（Lecloux，2004）。无意生产的六氯丁二烯一直被作为废物，部分也被作为商业用途出售。（BUA，1991/2006；UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2）。
13. 欧洲无意产生的六氯丁二烯量与北美洲量级相同。1980年欧盟（EU-10）产生了约10000公吨六氯丁二烯。1979年德国低压氯解联合生产氯乙烯和四氯化碳，产生了4500公吨六氯丁二烯（德国联邦环境部，2015）。据估计，20世纪90年代初德国生产的六氯丁二烯总量为550-1400公吨/年，其中部分直接导回生产过程（德国联邦环境部，2015）。1990年，基于西欧氯乙烯和四氯化碳的生产量估计得六氯丁二烯的产生量为2000至49900公吨（BUA，1991/2006）。
14. 与六氯丁二烯无意生产有关的氯化化学品生产工艺如表1所示。许多国家都引入了减少无意生产量的要求，例如使用最佳可行技术（BAT）（UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2）。世界上许多国家都批量生产氯化溶剂。表2展示了一个生产氯乙烯等氯化溶剂的欧洲生产商产生的废物中六氯丁二烯量的信息。
表1：与六氯丁二烯无意生产有关的氯化化学品生产工艺

	工艺
	原材料中六氯丁二烯的浓度
	评论

	低压氯解生产氯乙烯和四氯化碳
	5%
（50 000 ppm）
	六氯丁二烯和其他高沸点副产物一起反馈到四氯化碳和氯乙烯中（Lecloux，2004）或含六氯丁二烯的残渣直接当场焚烧（德国联邦环境部，2015）。

	优化的低压氯解生产氯乙烯和四氯化碳
	0.2- 0.5%
（2000- 5000 ppm）
	含有六氯丁二烯的残渣通过蒸馏处理产生含有7到10%的六氯丁二烯（70000—100000 ppm）的残渣。污染物含量高的残渣被焚烧。

	六氯环戊二烯的生产
	0.2 - 1.11 %
（2000 -11100 ppm）
	

	用乙炔、氯、随后分解得到的四氯化碳和三氯乙烯生产四氯化物
	0.4%
（4000 ppm）
	



表2：一个生产包括氯乙烯等氯化溶剂的欧洲生产商（Spolchemie in Ústinad Labem）产生的废物中六氯丁二烯的量（来源: http://www.irz.cz，2016）
	
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	六氯丁二烯（吨/年）
	161
	178
	194
	175
	140
	66
	162


[bookmark: _Toc412228495][bookmark: _Toc475351681]3.	使用[footnoteRef:3] [3: “使用”涵盖了产品和物品生产过程产生的六氯丁二烯，以及这些产品和物品的使用。] 

15. 《斯德哥尔摩公约》缔约方应限制或消除六氯丁二烯的使用，公约不豁免任何使用。这一条款（第3条）也适用于无意生产的六氯丁二烯的使用。六氯丁二烯持续使用的信息尚不可得。六氯丁二烯过去曾被用作，例如，溶剂（用于橡胶、弹性体等高分子聚合物，用于四氯化碳（C4）和更高级的碳氢化合物），含氟润滑油生产的中间体，含氯气体再生或从气体中去除挥发性有机物的“塔”，液压液体，液体载热剂（结合三氯乙烯）或变压器的不可燃绝缘液体，流体陀螺、生产铝和石墨棒的液体，植物保护产品。没有信息显示六氯丁二烯现在仍在使用，所有应用似乎都已停止，但不能完全排除。（加拿大环保部，加拿大卫生部，2000，UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2，德国联邦环境部，2015）。
16. 1975年以前，六氯丁二烯在美国最大的用途是恢复“气体”（氯工厂的含氯气体）。但是现在已经停止将其用于这个工艺（美国有毒物质和疾病登记处，1994）。六氯丁二烯过去主要用作橡胶化合物制造中的化学中间体，少量用作溶剂、流体陀螺、传热液、液压液体、含氯氟烃和润滑油生产过程的化学中间体、实验室试剂（美国有毒物质和疾病登记处， 1994）。在加拿大六氯丁二烯已不再用作溶剂（加拿大环保部，加拿大卫生部，2000）。
17. 在前苏联、地中海沿岸欧洲国家和阿根廷，六氯丁二烯曾被用作葡萄园的拌种杀菌剂或杀虫剂（100-350公斤/公顷的应用率）（Lecloux，2004； Van der Honing，2007；德国联邦环境部，2015）。法国曾广泛使用熏蒸消毒剂，但在2003年停止了使用（欧洲委员会，2011）。目前还不清楚是否仍有地区仍然把六氯丁二烯作为植物保护产品。
18. 最近开发了一种用六氯丁二烯合成石墨片的方法，石墨片在燃料电池电极、耐腐蚀材料、电池等各个领域，被用作导电聚合物复合材料生产中的电子导电填料（Shi等人， 2004）。然而，没有信息显示六氯丁二烯是否在任何地方被用于此目的。
[bookmark: _Toc412228496][bookmark: _Toc475351682]4.	废物
19. 针对在体积和浓度方面重要的废物流采取行动，这对于消除、减少和控制废物管理活动产生的六氯丁二烯环境负荷至关重要。
(a) 六氯丁二烯的使用看来已经停止，但是前苏联葡萄园为了保护植物将其作为熏蒸消毒剂的使用情况存在不确定性；
(b) 处置废弃的含有六氯丁二烯的老旧产品时可能会释放六氯丁二烯。一些六氯丁二烯的应用（如：液压液体，液体载热剂或变压器液体）具有长使用寿命，即使这些应用已被停止，六氯丁二烯仍可能进入废物管理阶段。据法国橡胶和聚合物协会研究，仍有微小剂量的六氯丁二烯残留在橡胶化合物中（德国联邦环境部，2015）。当用作橡胶、弹性体或润滑油生产的化学中间体时，可能产生六氯丁二烯的残留。但对此过程没有进一步可得的信息。德国联邦环境部最近的一项研究（2015）显示，德国的废物流中不含有六氯丁二烯；
(c) [bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK53]填埋场处置废弃的含有六氯丁二烯的产品（如：液压液体、冷却和吸收液体）、化工生产废物（通常含有33-80 %的六氯丁二烯）、衬里（硬橡胶）和氯气电解槽移除的含有痕量六氯丁二烯的石墨电极，因此垃圾填埋场是潜在的污染源（Lecloux，2004）。目前没有对全球废物处理场总量和排放量的调查（UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2）。在欧洲，处置化学生产和镁生产过程中无意产生的六氯丁二烯废物的方法已经从填埋转向了焚烧（美国有毒物质和疾病登记处，1994）；
(d) 使用过六氯丁二烯农药的地点可能已被重度污染。用250公斤/公顷六氯丁二烯处理感染了葡萄根瘤蚜的葡萄园土壤，在8个月和32个月后污染水平分别达7.3毫克/千克和3毫克/公斤（Vorobyeva（1980）- 原始参考文献仅为俄语）。然而，24个月过后，研究中没有发现六氯丁二烯；
(e) 老化工厂址可能遭受六氯丁二烯污染。在美国，化工厂址土壤污染浓度高达980毫克/千克（Li等人， 1976）。在欧洲也能发现此类案例（Barnes等人，2002）；
(f) 六氯丁二烯（HCBD）可在废物焚烧（如焚烧市政废物、医疗废物和危险废物）过程中无意产生，也可在焚烧残余物中发现。然而，2015年德国的两批炉渣试样中并未发现六氯丁二烯高于检测范围（德国联邦环境部，2015）。
20. 填埋氯化有机物生产和氯乙烯使用产生的重馏分也能导致六氯丁二烯通过污水污泥二次排放或者渗漏，从而进入水体和土壤中（美国有毒物质和疾病登记处，1994，Staples，2003，Lecloux，2004，欧洲委员会，2011）。废物中的六氯丁二烯浓度依赖于其原本在某种产品中存在的量以及产品使用过程和废物管理阶段释放的量。基于已知的使用情况，由六氯丁二烯构成、含有此类物质或受其污染的废物可发现于：
(a) 六氯丁二烯化学品，包括故意生产的和在氯化溶剂生产和镁生产过程中无意产生的。
(b) 在氯化溶剂生产过程中无意生产的六氯丁二烯以及市政废物、医学废物和有害废物焚烧产生的残渣（飞灰和炉渣）。
(c) 电力变压器；
(d) 热交换器；
(e) 电气液压液，冷却和吸收液体；
(f) 其他工业电气设备，包括被拆除的衬里（硬橡胶）和氯电解槽的石墨电极；
(g) 橡胶化合物；
(h) 市政和工业污水处理产生的污泥；
(i) 被污染的土壤和使用、处理六氯丁二烯产生的沉积物；
(j) 农业杀虫剂及杀菌剂。
21. 就潜在六氯丁二烯量而言，最重要的废物流有：
(a) 生产氯化溶剂和镁产生的废气和废液（无意生产的六氯丁二烯）；
(b) 未达标准的六氯丁二烯处置导致的受污染土壤和沉积物；
(c) 将六氯丁二烯用作植物保护剂导致受污染的土壤和沉积物；
(d) 废弃的杀虫剂和杀菌剂；
(e) 变压器液体；
(f) 热交换液体。
22. 就潜在的六氯丁二烯排放或者浓度而言，最重要的废物流有：
(a) 生产氯化溶剂和镁产生的废气、废液（无意生产的六氯丁二烯）；
(b) 市政和工业污水处理产生的污泥；
(c) 废物焚烧产生的飞灰和炉渣；
(d) 废弃的杀虫剂和杀菌剂；
(e) 变压器，热交换器和液压液体。
23. 六氯丁二烯废物能在各种应用中，处于不同的生命周期阶段，通过不同的排放介质产生。关于排放媒介的了解可以指导分析和选择用于管理这些废物的方法。许多这些应用被假定已逐步淘汰。表3提供了关于六氯丁二烯废物生命周期的相关信息的概述。
[bookmark: _Ref275085456][bookmark: _Ref269302997]
表3：六氯丁二烯的生产、使用和其排放介质的综述（基于Van der Honing，2007；UNEP/POPS/POPRC.8/16/Add.2和UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.2）。

	类别
	原材料/使用的物质
	应用/工艺
	最终产品
	排放介质

	六氯丁二烯的生产

	
化学品生产
	氯、己基碘（最早的有意生产过程）
	化学合成
	[bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]HCBD六氯丁二烯
	







· 固体废物
· 工业废水
· 废水处理污泥
· 空气


	
	
	氯乙烯，三氯乙烯和四氯化碳生产
	氯化烃（如四氯化碳、哈龙104、氟利昂10等），六氯丁二烯残余
	

	
	
	优化的低压氯解生产四氯乙烯和四氯化碳
	初级产品中的0.2-0.5%六氯丁二烯。从该方法最终获得的残余物在蒸馏后含有7-10％的六氯二丁烯
	· 

	
	乙炔、氯
	生产1，1，2，2-四氯乙烷（根据联合国欧洲经济委员会已不再使用，2007）
	0.4%六氯丁二烯
	· 

	
	
	聚氯乙烯，氯乙烯和氯乙烯单体生产
	
	· 

	含有六氯丁二烯的物品的生产

	化学品应用
	六氯丁二烯+未知
	变压器液的生产
	变压器液体
	
· 固体废物
· 垃圾渗滤液
· 工业和城市废水
· 废水处理污泥
· 空气

	
	六氯丁二烯+未知
	热交换液生产
	热交换液体
	

	
	六氯丁二烯+未知
	含氟液压液生产
	液压液体（未知六氯丁二烯残留）
	

	
	未知
	橡胶和弹性体生产中的溶剂
	未知六氯丁二烯残留
	

	
	六氯丁二烯+未知
	六氯丁二烯植物保护产品的生产
	六氯丁二烯杀虫剂和杀菌剂
	

	含有六氯丁二烯的产品和物品的使用
（下面的框格包含了已经成为废弃物的物品。这样的废弃物也可能在生产地点产生）

	电器设备
	变压器液
	
	变压器废液，被污染的变压器
	· 固体废物
· 垃圾渗滤液
· 液态工业废物
· 从污水处理得到的污泥
· 空气


	
	液压液
	
	液压废液，被污染的液压设备
	

	
	陀螺仪
	
	陀螺仪流体废液，被污染的设备
	

	农业化学品

	农业杀虫剂和杀菌剂
	
	废弃农药废物（见联合国环境规划署，2017b）
	

	焚烧过程

	垃圾焚烧
	
	焚烧氯化溶剂产生的六氯丁二烯废物
焚烧城市、医学和危险废物
	
	· 空气
· 固体废物（炉渣和飞灰）


[bookmark: _Toc412228497][bookmark: _Toc395642702][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: _Toc475351683][bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK56]二、	《巴塞尔公约》和《斯德哥尔摩公约》相关条款
[bookmark: _Toc395642703][bookmark: _Toc412228498][bookmark: _Toc475351684]A.	《巴塞尔公约》
24. 第1条（“本公约的范围”）概述了受《巴塞尔公约》约束的废物类型。该条第1款（a）项规定了一种分二步的程序，以确定一种“废物”是否是属于公约范围的“危险废物”。首先，该废物必须属于公约附件一所载的任何类别（“应加以控制的废物类别”）。其次，该废物必须具有公约附件三所列特性中的至少一个特性（“危险特性的清单”）。
25. 本公约附件一列举了可能由六氯丁二烯构成、含有此类物质或受其污染的一些废物。其中包括：
(a) [bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]Y4：源自杀生物剂和植物药剂生产、配制和使用过程的废物；
(b) Y6：源自有机溶剂生产、配制和使用的废物；
(c) Y9：废油/水、烃/水混合物、乳化液；
(d) Y10：含有多氯联苯（PCBs）和/或多氯三联苯（PCTs）和/或多溴联苯（PBBs）的废物质和废物品；
(e) Y18：从工业废物处置作业产生的残余物；
(f) Y41：卤化有机溶剂。
26. 据推定，附件一所列废物具有附件三所述及的危险特性，例如H6.1“毒性（急性）”H8“腐蚀性”、H11“毒性（延迟或慢性）”、H12“生态毒性”、H13“经处置后能够产生另一种危险物质”或，除非通过“国家试验”证明这些废物不具备此种特性。在附件三所述及的某一危险特性得到充分确定之前，最好进行国家检验。《巴塞尔公约》缔约方大会在其第六和第七届会议上临时通过了附件三危险特性H11、H12和H13的指导文件。
27. 附件八名录A描述了“根据本公约第1条第1款（a）项被确定具有危险性”的废物，不过，“将某一废物列入附件八并不意味着不可釆用附件三（危险特征）来论证废物不具有危险性。”（附件一，第（b）段）。附件八的名录A载有一些可能含有六氯丁二烯或受其污染的废物或废物类型，包括：
（a）	A1180：废电气装置和电子装置或碎片，附有名录A所列蓄电池和其他电池、汞开关、阴极射线管的玻璃和其他具有放射性的玻璃，以及多氯联苯电容器或被附件一物质（例如镉、汞、铅、多氯联苯）污染的程度使其具有附件三所列的任何特性（注意名录B的有关条目B1110）；
（b）	A3040：废导热（传热）液；
（c）	A3160：回收有机溶剂产生的卤化或非卤化的无水蒸馏残留废物；
（d）	A3170：生产卤化链烃（如甲基氯、二氯乙烷、氯乙烯、亚乙烯基氯、烯丙基氯和表氯醇）产生的废物；
（e）	A4030：源自生物杀生物剂和植物药剂生产、配制和使用过程的废物，包括不合格、过期、或不适用于原定用途的杀虫剂和除草剂；
（f）	A4060：废油/水、废烃/水混合物，乳化液；
（g）	A4100：用于清除工业废气的工业污染控制设施产生的废物，但不包括名录B所列此类废物；
（h）	A4130：附件一物质含量足以使其具有附件三危险特性的废包装和容器；
（i）	A4140：成分为或含有相当于附件一类别的并具有附件三危险特性的不合格或过期化学品的废物；
（j）	A4160：名录B未列入的用过的放射性碳（注意名录B的有关条目B2060）。
28. 附件九的清单B所列废物为“除非含附件一物质且浓度能使其具有附件三危险特性，否则将不属于第1条1（a）款管辖范围内的废物”。附件九的清单B包含了可能含有或被六氯丁二烯污染的废物和废物类别，这些废物或废物类别包括：
(a) B1040：未被润滑油、多氯联苯或三氯三联苯污染使具有危险的发电废组件；
(b) B1110：电气和电子组件[footnoteRef:4]； [4:  参阅《巴塞尔公约》附录九中对此条目的完整描述。] 

(c) B2060：含任何附件I材料浓度不足以使其具有附件三危险特性的废弃活性炭；
(d) B3040：橡胶废物。
	下列物质，如果不与其他废物混合：
· 硬质橡胶废料废物（如胶木）；
· 其他橡胶废物（不含其他规定中涵盖的危险废物）。
29. 更多信息参见《一般性技术准则》第二章A节。
[bookmark: _Toc395642704][bookmark: _Toc412228499][bookmark: _Toc475351685]B.	《斯德哥尔摩公约》
30. 本文件涵盖故意生产的六氯丁二烯，根据《斯德哥尔摩公约》第3条和附件A的第一部分对其生产和使用应该淘汰。
31. 更多信息参见《一般性技术准则》第二章B节。
[bookmark: _Toc475351686][bookmark: _Toc395642705][bookmark: _Toc412228500]三、	应根据《巴塞尔公约》协同处理《斯德哥尔摩公约》条款
[bookmark: _Toc412228501][bookmark: _Toc395642706][bookmark: _Toc475351687]A.	低含量持久性有机污染物
32. 六氯丁二烯低含量水平的临时定义是100 mg/kg[footnoteRef:5]。 [5:  根据国家或国际方法和标准确定。] 

33. 《斯德哥尔摩公约》的低含量持久性有机污染物规定与《巴塞尔公约》危险废物的条款是独立的。
34. 含有100 mg / kg以上六氯丁二烯的废物必须根据第四.G.2部分规定的方法，以销毁或不可逆转化的方式进行处置。或根据第四.G.3部分规定的方法，当销毁或不可逆转化不是更利于环境的选择，应以其他无害化环境的方式进行处置。
35. 含有不高于100  mg/kg的六氯丁二烯的废物应根据一般性技术准则第四.G.4的方法进行处置（概述了POP含量低时的处置方法），同时考虑到下文第四节1.1（与高风险情况有关）。
36. 关于低POP含量的更多信息，可见一般性技术准则第三.A部分。
[bookmark: _Toc475351688][bookmark: _Toc412228502][bookmark: _Toc395642707]B.	销毁和不可逆转化的水平
37. 对于销毁或不可逆转化水平的初步定义，可见于一般性技术准则第三.B部分。
[bookmark: _Toc395642708][bookmark: _Toc475351689][bookmark: _Toc412228503]C.	环境无害化处置方法
38. 见一般性技术准则第四.G节和第四.G节后的部分。
[bookmark: _Toc395642709][bookmark: _Toc475351690][bookmark: _Toc412228504]

四、  	环境无害化管理指南
[bookmark: _Toc475351691][bookmark: _Toc412228505][bookmark: _Toc395642710]A.	一般性考虑因素
39. 关于这一方面的更多信息见一般性技术准则的第四.A小节。
[bookmark: _Toc412228506][bookmark: _Toc475351692][bookmark: _Toc395642711]B.	立法和监管框架
40. 《巴塞尔公约》和《斯德哥尔摩公约》的缔约方均应对本国的国家战略、政策、控制措施、标准和程序进行审查，以确保符合这两项公约的相关规定及其各自在这些公约下应承担的义务，其中包括对六氯丁二烯类废物实行环境无害化管理的义务。
41. 适用于六氯丁二烯的监管框架应包括有关防止废物产生的措施以及确保对产生的废物实施环境无害化管理的措施。这些措施和管控可包括：
(a) 建立环境保护立法监管制度、设定排放限值和确定环境质量标准的环保立法；
(b) 禁止生产、销售、使用、进口和出口六氯丁二烯；
(c) 要求在无意生产和使用六氯丁二烯时采用最佳可行技术（BAT）和最佳环境做法（BEP）。相关最佳可行技术在例如BREF大量有机化学品生产文件（EC BREF LVOC， 2003）（目前正在更新）和UNEP最佳可行技术和最佳环境做法指南（UNEP， 2007）第六. B小节第III部分第4章有详细说明；
(d) 确保六氯丁二烯废物不能以可能导致六氯丁二烯的回收、再循环、再利用、直接再利用或交替使用的方式进行处置的措施；
(e) 充分的环境无害化管理控制措施，以将含有六氯丁二烯的材料与可以再循环的材料（例如不含六氯丁二烯的液压液）分开；
(f) 危险原料和废物的运输规定；
(g) 六氯丁二烯类废物的容器、设备、散装容器和储存场所的技术规范；
(h) 可接受的六氯丁二烯的分析和取样方法的技术规范；
(i) 废物管理处置设施的要求；
(j) 定义危险废物，识别和分类属于六氯丁二烯类废物的条件和标准；
(k) 关于公共通知以及审查拟议政府规章、政策、核准证书、许可、库存信息和国内释放数据的一般要求；
(l) 关于识别、评估和补救被污染场所的要求；
(m) 对工人健康与安全的要求； 
(n) 在比如防止和尽量减少废物生成、编制清单和紧急情况应对方面的其他立法管制手段。
42. 关于其他信息，见一般性技术准则的第四.B节。
[bookmark: _Toc412228507][bookmark: _Toc395642712][bookmark: _Toc475351693]C.	防止和尽量减少废物
43. 《巴塞尔公约》和《斯德哥尔摩公约》均倡导防止和尽量减少废物的生成。六氯丁二烯的生产和使用将根据《斯德哥尔摩公约》予以消除。
44. 含有六氯丁二烯的废物应通过与其他废物在源头隔离和分离的方式减量化，防止其与其他废物流混合和污染。
45. 将六氯丁二烯含量高于100 mg / kg的废物与其他材料混合和搅拌起来，仅仅为生成六氯丁二烯含量等于或低于100mg/kg的混合物的做法，不符合环境无害化原则。然而，作为预处理方法对材料进行混合或搅拌可能是必要的，以便能进行处理或优化处理作业的成效。
46. [bookmark: _Toc395642713][bookmark: _Toc412228508]关于其他信息，见一般性技术准则关于防止和尽量减少废物的第四.C节。
[bookmark: _Toc475351694]D.	废物的识别
47. 《斯德哥尔摩公约》第6条第1款（a）项要求各缔约国尤其应制订适当战略以便识别由持久性有机污染物构成、含有此类物质或受其污染的产品、在用物品和废物。识别六氯丁二烯废物是对其进行有效环境无害化管理的起点。
48. 关于识别和清册的一般信息，见一般性技术准则的第四.D节。
1. [bookmark: _Toc475351695]识别
49. 六氯丁二烯废物可在六氯丁二烯生命周期的以下阶段找到：
(a) 六氯丁二烯制造和加工：
(i) 六氯丁二烯生产和加工产生的废物，包括无意生产所产生的废物；
(ii) 在靠近制造、加工地点的水，土壤或沉积物中；
(iii) 工业废水和污泥；
(iv) 处置化学制品生产或废物加工的垃圾填埋渗滤液；
(v) 不能使用或不可销售材料的库存。
(b) 六氯丁二烯的工业应用（生产橡胶和弹性体，制造变压器，热交换器和液压油，用作氯捕获的化学品）：
(i) 使用六氯丁二烯产生的残留物；
(ii) 在靠近制造、加工地点的水，土壤或沉积物中；
(iii) 工业废水和污泥；
(iv) 处理来自工业应用的废物的垃圾填埋渗滤液；
(v) 不能使用或不可销售材料的库存。
(c) 使用含有六氯丁二烯的产品或物品（如六氯丁二烯杀虫剂和杀菌剂，变压器，液压系统，陀螺仪）：
(i) 在使用此类产品的地点附近的水，土壤或沉积物中；
(d) 含有六氯丁二烯的产品或物品的处置：
(i) 在收集、再循环和回收电子和电气设备的特定设施，和；
(ii) 在市政和工业填埋场和渗滤液；
(iii) 在市政和工业废水和污泥。
50. 应该指出的是，即使是有经验的技术人员通常也不能通过其外观或标记来确定污水、物质、容器或设备的性质。因此，缔约方可以从本指南第一.B节找到其所提供的关于生产、使用和废物类型的信息，有助于识别含有六氯丁二烯的物品和混合物。然而，故意使用六氯丁二烯据信已停止。
[bookmark: _Toc395642715][bookmark: _Toc412228510][bookmark: _Toc475351696]2.	清册
51. 在编制六氯二丁烯清册时，必须考虑含有六氯丁二烯的物品的使用寿命及其在市场上安置的时间。虽然六氯丁二烯的工业用途多种多样，但它看来并不存在于消费品中，不包括农药。此外，几个工业用途已经在至少10-20年前被淘汰。然而，可能的是，过时的产品和具有长使用寿命的物品仍然会进入废物阶段。
52. 在编制六氯丁二烯清册时应当采取的第一步是确定可能生产六氯丁二烯的工业类型。大量的六氯丁二烯是在含氯溶剂和镁生产的过程中无意形成的。它也已经应用于生产例如橡胶、弹性体、液压和变压器流体或农药。清册应酌情基于以下信息：
(a) 一个国家内六氯丁二烯的生产；
(b) 六氯丁二烯的工业使用；
(c) 含有六氯丁二烯的产品和物品的进出口；
(d) 在该国对含有六氯丁二烯的产品和物品的使用；
(e) 当前和过去的监管要求，例如关于电子设备，变压器和液压油；
(f) 六氯丁二烯废物的处置，包括焚烧；
(g) 六氯丁二烯废物的进出口。
53. 准备编制清册需要编制清册的人员和有关人事之间的合作，例如氯溶剂生产工业；电力公司；橡胶和弹性体生产商；海关官员；农业专家；废物处理和回收设施人员；和《巴塞尔公约》和《斯德哥尔摩公约》下的国家联络员。在某些情况下，可能需要政府法规来确保持有六氯丁二烯废物的人员报告他们所持有的物质，并与政府检查员合作。
[bookmark: _Toc395642716][bookmark: _Toc412228511][bookmark: _Toc475351697]E.	取样、分析和监测
54. 关于取样、分析和监测的一般信息，见一般性技术准则的第四.E节。
55. 应为可能含有六氯丁二烯的物品建立取样、分析和监测程序。
[bookmark: _Toc412228512][bookmark: _Toc395642717][bookmark: _Toc475351698]1.	取样
56. 取样工作是查明和监测环境关切和人类健康风险的重要手段。
57. 应在取样工作开始前便确立和商定标准的取样程序。取样应依据具体的国内立法（如有）或国际规章和标准。六氯丁二烯在空气中存在文献采样方法（NIOSH Method 2543）。
58. 针对六氯丁二烯的样品类型通常包括：
（a）	液体：
（i）	垃圾场和填埋场的渗滤液；
（ii）	水（地表水和地下水，饮用水，工业和市政废水）；
（iii）	生物流体（血液，比如在对工人进行健康监测时）；
（b）	固体：
（i）	下水污泥；
（ii）	生物样品（脂肪组织）；
（iii）	由六氯丁二烯组成，含有或受其污染的混合物和物品的库存；
（c）	气体：
（i）	空气（室内和室外）；
（ii）	废气。
[bookmark: _Toc412228513][bookmark: _Toc395642718][bookmark: _Toc475351699][bookmark: OLE_LINK24]2.	分析
59. 分析是指在关注的基质中的六氯丁二烯浓度的提取，纯化，分离，鉴定，定量和报告。为了获得有意义和可接受的结果，分析实验室应具有必要的基础设施（房屋）和经验证明。
60. 制定和传播可靠的分析方法以及积累高质量的分析数据对于了解包括POPs在内的危险化学品对环境的影响十分重要。
61. 已开发利用电子俘获气相色谱法（GC-ECD）以及带有质谱仪的气相色谱法（GC-MS）分析六氯丁二烯的方法，至少能分析鱼、蔬菜、鸡蛋、牛奶提取物、废水和土壤（例如EPA方法612，APHA方法6410B，APHA方法6200B）（HSDB 2016，Majoros et al.， 2013）。EPA方法612和625可用于工业和城市废水中的六氯丁二烯分析。
[bookmark: _Toc412228514][bookmark: _Toc395642719][bookmark: _Toc475351700]3.	监测
62. 监测和监视是识别和追踪环境关切和人类健康风险的要素。从监测程序收集的信息融入基于科学的决策过程，并用于评估风险管理措施（包括法规）的有效性。
63. 应对六氯丁二烯管理设施，六氯丁二烯废物和受其污染的地点（例如水体，填埋场和垃圾场）执行监测方案。
[bookmark: _Toc395642720][bookmark: _Toc412228515][bookmark: _Toc475351701]F.	处理、收集、包装、贴标签、运输和储存
64. 关于这方面的信息，见一般性技术准则的第四.F节。
[bookmark: _Toc395642721][bookmark: _Toc412228516][bookmark: _Toc475351702]1.	处理
65. 处理六氯丁二烯废物的组织机构应制定一套处理此类废物的程序，并应对员工进行相关培训。
[bookmark: _Toc395642722][bookmark: _Toc412228517][bookmark: _Toc475351703]2.	收集
66. 包括六氯丁二烯废物仓库在内的收集安排应规定将六氯丁二烯废物与其它废物分开。
   收集站不能作为六氯丁二烯废物的长期贮存设施。
[bookmark: _Toc475351704]3.	包装
67. 如果六氯丁二烯废物被视为危险废物，则应按照国家立法的适用条款在储存之前妥善包装。
[bookmark: _Toc412228519][bookmark: _Toc395642724][bookmark: _Toc475351705]4.	贴标签
68. 如果六氯丁二烯废物被认为是危险废物，每个装有六氯丁二烯废物的容器都应清楚地标明危险警告标签和提供容器细节和唯一序列号的标签。这些细节应包括容器内容（例如，设备的确切数量，容量，重量，所携带的废物类型），废物产生地点的名称（以便可追溯），任何重新包装的日期，重新包装操作负责人的姓名和电话号码。
[bookmark: _Toc412228520][bookmark: _Toc395642725][bookmark: _Toc475351706]5.	运输
69. 如果六氯丁二烯废物被认为是危险废物，则应按照国家立法的适用规定运输。
[bookmark: _Toc412228521][bookmark: _Toc395642726][bookmark: _Toc475351707]6.	储存
70. 六氯丁二烯废物应储存在指定地点，并应采取适当措施防止六氯丁二烯的扩散、释放和地下渗漏，并控制气味的扩散。
71. 应采取适当措施，例如安装隔板，以防六氯丁二烯污染其他材料和废物。
72. 六氯丁二烯废物的贮存区应有足够的车辆通道。
73. 储存的大量六氯丁二烯废物应避免火灾。
[bookmark: _Toc412228522][bookmark: _Toc395642727][bookmark: _Toc475351708]G.	环境无害化处置
[bookmark: _Toc412228523][bookmark: _Toc395642728][bookmark: _Toc475351709]1.	预处理
74. 关于这方面的信息，见一般性技术准则第四.G.1小节。
[bookmark: _Toc412228524][bookmark: _Toc395642729][bookmark: _Toc475351710]2.	销毁和不可逆转方法
75. 关于这方面的信息，见一般性技术准则第四.G.2小节。
[bookmark: _Toc395642730][bookmark: _Toc412228525][bookmark: _Toc475351711]3.	在销毁或不可逆转化方法均不是环保可取办法的情况下应采取的其他处置办法
76. 关于这方面的信息，见一般性技术准则的第四.G.3小节。
[bookmark: _Toc412228526][bookmark: _Toc395642731][bookmark: _Toc475351712]4.	对低含量POPs的其他处置方法
77. 关于这方面的信息，见一般性技术准则的第四.G.4小节。
[bookmark: _Toc412228527][bookmark: _Toc395642732][bookmark: _Toc475351713]H.	对受污染场地的补救
78. 有关信息见一般性技术准则的第四.H小节。
[bookmark: _Toc412228528][bookmark: _Toc395642733][bookmark: _Toc475351714]I.	健康和安全
79. [bookmark: OLE_LINK32]关于这方面的信息，见一般性技术准则的第四.I小节。
[bookmark: _Toc412228529][bookmark: _Toc475351715]1.	高风险情况
80. [bookmark: OLE_LINK30]关于这方面的基本信息，见一般性技术准则的第四.I.1小节。
81. 高风险情况发生在发现有高浓度六氯丁二烯或大量六氯丁二烯废物的地点，和存在工人或一般人群接触的高潜在风险。在工作场所直接接触皮肤和吸入含有六氯丁二烯的细粉尘或颗粒的情况是应特别关注的。
82. 六氯丁二烯的高风险情况可能发生在：
（a）	在无意中产生六氯丁二烯的场所；
（b）	在处置六氯丁二烯废物的场所；
（c）	在使用六氯丁二烯的场所；
（d）	在废电器设备管理设施。
[bookmark: _Toc412228530][bookmark: _Toc475351716]2.	低风险情况
83. 关于低风险情况的信息，见一般性技术准则的第四.I.2小节。
[bookmark: _Toc395642734][bookmark: _Toc412228531][bookmark: _Toc475351717]J.	应急反应
84. 在六氯丁二烯生产、使用、贮存、运输或处置的场所应制定应急计划。关于应急反应计划的更多信息，见一般性技术准则的第四.J节。
[bookmark: _Toc395642735][bookmark: _Toc412228532][bookmark: _Toc475351718]K.	公众参与
85. 《巴塞尔公约》或《斯德哥尔摩公约》的缔约方应拥有公开的公众参与流程。进一步信息见一般性技术准则的第四.K节。
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